Annexes

A.2.5: Equations et fonctions de Bessel

Equations particuliéres de Bessel et leurs solutions

y

y"+;+m2y:0 = y =k; Jo(mx)+k; Yo(mx)
yuxyk2onl)y=0 = y=k, J,(x)+k, Y,(x) (0 entier)
y--%'_mz y=0 = y=KkI(mx)+k, Ko(mx)
Cyuxy-Canly=0 = y=kL(x)+k, K, (x)

Jn  Fonction de Bessel de 1 espéce non modifiée d’ordre n

I, Fonction de Bessel de 1°° espéce modifiée d’ordre n

Y,  Fonction de Bessel de Z?me espéce non modifiée d’ordre n
K,  Fonction de Bessel de 2™ espéce modifiée d’ordre n.

(cf. Ozisik pour la définition des fonctions de Bessel).

Principales propriétés des fonctions de Bessel

Récurrence
2 2
0= @)+ 22, ) Yo 0) =Y, 0+ 22, o)
2n 2n
L (u) = In—l (u)_TIn (u) Ky (u) = anl (u)_TKn (u)
Dérivée

)= 3,02 0, 0= s (0 1,0 Vi)=Y o), ()= Y, )

" n n "
In (u) = In—l (u)__ In (u) = In+1 (u)+_ In (u) Kn (u) = _Kn—l (u)__ I<n (u) = _KrH—l (u)+_ K
u u u u

Limitesdesfonctionsde Bessel d'ordreO et 1
Siu—>0:

Jo(w) > 1 Ji(w) >0 Yo(u) > -0 Yi(u) > -0

To(u) > 1 Ii(u) >0 Ko(u) = +oo Ki(u) > +oo

Siu—>w

Jo(w) > 0 Ji(w) >0 Yo(u) > 0 Yi(u)—0

Io(u) —> +0o0 I](u) — +0o0 Ko(u) -0 K](u) -0

Comportement asymptotique desfonctionsde Bessel d’ordre O et 1

Siu—>0:
Jo(uw) > 1 Ji(u) > u/2 Yo(u) = (2/7) In(u) Yi(u) > 2/mu
Io(w) > 1 L(u) > 2 Ko(u) > -In(u) Ki(u) - 1/x
Siu—o>w

Jo(w) — %m cos(u—gj Ji(uw) > %u cos(u—%—gj Yo(u) - 1,%u sin(u—%—%)
Y, (u) - ,/% . sin(u—gj To(u), i(u) — ,/% L explu) Ko(u), Ky(u) —> ,/%u exp(—u)
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